LAHENDUSED 11.KLASS
1. Vastus: suureneb 27 korda

Lahendus:
Sirge vorrand: y = kx + b, kus k on sirge
tous ja b on algordinaat.

Kuna kolmnurk asub Il veerandis, siis nii
k, kui ka b véirtused on positiivsed.

Kolmnurga pindala: S = AOéOB.

Kuna punkt B asub y-teljel, siis B(0; b)

Ning OB = b
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Kolmnurga pindala S =

Kui algordinaat suureneb kolm korda ning sirge tdus vidheneb kolm korda, siis sirge vorrand

on y = Zx + 3b. Sel juhul B(0; 3b) ning 0B = 3b.
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ning kolmnurga pindala S =

2 2k

27b2 bp? .
——:— = 27, ehk pindala suureneb 27 korda.
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Hindamine:
Mirkus, et kolmnurga iihe kaateti pikkus on vordne algordinaadiga 1p
Avaldatud teine kaatet ja kolmnurga pindala 2p
Avaldatud kolmnurga pindala pérast algordinaati ja sirge tdusu muutmist 3p
Leitud dige vastus 1p

p

Mdrkus: Ainult dige vastuse eest anda 2p.

Kui vastus leitud mingite konkreetsete arvudega, siis anda maksimaalselt 4p



x = 2022 {x = 2020
y=2 e y=0

2. Vastus:{
Lahendus:
xy +2020 —x — 2021y =0
xy—x—2021y +2021-1=0
x(y—1)—-2021(y—1) =1
(x=202)(y—-1 =1
Kuna x ja y on tdisarvud, siis ka (x —2021) ja (y — 1) on tdisarvud.

Uhe saamiseks on olemas kaks vdimalust: 1-1 =1 vdi —1-(—=1) = 1, ehk

{x—2021 =1 .. {x—2021 =-1
y—1=1 Vol y—1=-1
{x = 2022 {x = 2020

y= y=
Hindamine:

Vaorrand on esitatud kujul: (x —2021)(y —1) =1
Mirkus, et (x — 2021) ja (y — 1) on tédisarvud
Leitud, et kahe tdisarvu korrutamisel 1 saamiseks on kaks voimalust

Leitud molemad lahendid

Madrkus: Ainult dige vastuse eest anda 2p.
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1p
1p

p



3. Vastus: @ (cm).

Lahendus:

Kui vordkiilgse kolmnurga iimbermdot on P = 15 cm, siis selle kiiljepikkus on a = 5 cm. Olgu
viikseima ruudu kiiljepikkus x (cm). Siis keskmise ruudu kiiljepikkus on 2x (cm) ning
suurima ruudu kiiljepikkus on 3x (cm). Kui vaadelda kolmnurga alust, siis sellele toetuvad
koik kolm ruutu ning lisaks veel kaks tdisnurkset kolmnurka. Olgu nende kolmnurkade lithemad
kaatetid vastavalt y; ja y,. Kuna kummagi kolmnurga iiks nurkadest on 60° (vordkiilgse

kolmnurgaga iihine nurk), siis vastavalt tangensi definitsioonile saame, et

1T ane0° V3 3 Y2 = tan60° V3

Seega saame kokku panna vdrrandi

yit+tx+2x+3x+y,=a

ehk

xV3
T+x+2x+3x+x\/§=5

Vorrandi lahendamisel saame, et vdikseima ruudu kiiljepikkus on

15 5(18—4v3) (em)

TIsrav3 | 92
Hindamine:
Kolmnurga kiiljepikkuse leidmine 1p
Téisnurksete kolmnurkade kaatetite pikkuste leidmine 3p
Vorrandi koostamine vidikseima ruudu kiiljepikkuse suhtes 1p
Vorrandi lahendamine 1p
Oige Idppvastus 1p

p

Mdrkus: Ainult dige vastuse eest anda 2p.



4. Vastus: a)ei, b)jah
Lahendus:
a) Virvime kogu ruudustiku valgeteks ja mustadeks nii et kaks kdrval olevat ruutu oleksid
erinevat virvi. Ndime, et 50 ruutu on musta ja 50 valget.
T kujund holmab endas kas 1 valget ja 3 musta voi 3 musta ja 1 valget.
L ja O kujundit hdlmavad mdlemad 2 valget ja 2 musta.
Kuna T kujundite arv on paaritu, siis need peaksid hdlmama paaritu arvu valgeid ja

musta ruutu, mis aga on vastuolus.

b) Jah, on voimalik. Niide:
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Hindamine:

a)

dige virvimine 1p
markus, et T kujund holmab paaritu arvu musti ja valgeid ruute 2p
seletuste 10ppuni viimine 1p
b)

korrektne niide 3p

Mdrkus: ainult dige vastuse eest Op



5. Vastus:
Lahendus:
Alguseks mérkame, et kui Peeter alati kirjutab arvu, mille numbrite summa on 1 (1, 10, 100,
1000), siis tema ei saa kaotada, kuna tema kéikude arv on sama voi lihe vorra viiksem vorreldes
Veikoga. Kui Veiko kirjutab arvu, mille numbrite summa on suurem kui 1 siis Peeter on kohe
vOitmas. Seepérast aga Veiko peab ka kasutama ainult neid 4 arvu, et mitte koheselt kaotus

seisu jéédda.

Tdestame, et kui Peeter vastab arvudele 10 ja 1000 arvuga 1 ja arvudele 1 ja 100 arvuga 10, siis
ta ka voidab. Toesti, kui Peeter teeb selliseid kéike, siis kogu tahvli peal olevate arvude
numbrite summa jagub 11, ning kuna 2020 jagudes 11-ga annab jddgi 7 siis 10pus jdéb teha 7
kéiku, ehk Peeter ka vdidab, kuna teeb iihe kdigu vihem. Niiiid nditame, et selline kéik on alati
voimalik. Vdhim arv mis on suurem kui 2020 ja jagub 11 on 2024. See tihendab, et esimest
kéiku saab alati teha (vastata tihega kui Veiko kirjutab 10 v3i 1000 ning vastata kiimnega, ui
Veiko kirjutab 1 voi 100). Edasi vastata 10 ei saa ainult juhul, kui peale Veiko kaiku arvude
summa on 2014, millele tuleks vastata iihega ning jaab alles 5, mis on paaritu, ning Peeter ikka

voidab. Kuna 10 on vdiksem kui 11, siis rohkem arve meil ei ole vaja vaadata.

Hindamine:

Mirkus, et kui Peeter alati Kirjutab arvu, mille numbrite summa on 1 siis ta ei kaota: ~ 1p

Jareldus, et Veiko peab sammuti kasutama ainult arve, mille numbrite summa on 1: 1p
Oige voidu strateegia kirjeldamine: 3p
Naéidatud, et selline vdidu strateegia on alati voimalik: 2p

p

Mdrkus: ainult dige vastuse eest Op



